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Oceniany budynek

Rodzaj budynku" Budynek edukacyjno-biurowy

Przeznaczenie budynku? Szkolenia, wystawy, administracja

Lokalizacja budynku Zaba — Mlynskie Stawy 1,

46-100 Namysléw,
dzialki nr 164/5, 164/6, 164/7

. . . . STODOLA
Metoda obliczania charakterystyki energetycznej? | metoda obliczeniowa
Powierzchnia pomieszczen o regulowane;j 147,5
temperaturze powietrza (pow. ogrzewana lub
chtodzona) (A, m?)?
Powierzchnia uzytkowa (m?) 147,5
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej danych WROCLAW
obliczana jest charakterystyka energetyczna®
Ocena charakterystyki energetycznej budynku®
Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku
wedlug przepiséw techniczno —
budowlanych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

K £0 zap EU= 13,3 kWh/(m**rok)
energi¢ uzytkowa
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

DR EK= 14,7 kWh/(m**rok)
energi¢ koncowa
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na _ 5 _ 5

S N EP= 44,0 kWh/(m?>*rok) EP= 70,0 kWh/(m?*rok)
energie pierwotng
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, E2= 0,00435 tCO,/(m**rok)
Udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energic Uoze=0 %
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP [kWh/(m**rok)]

l Oceniany budynek

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500

Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo§¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek®

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii Ilo$¢ nosnika energii lub Jednostka/(m’rok)
energii

Ogrzewczy Energia elektryczna 9,6 kwh/(m*rok)

Przygotowania c.w.u. Energia elektryczna 3,3 kwh/(m’rok)

Chtodzenia - - kwh/(m’rok)

Whbudowanej instalacji o$wietlenia” | Energia elektryczna 1,8 kwh/(m’rok)

Opracowal:

Imie i nazwisko:

Nr uprawniet albo wpisu do rejestru”:

Data opracowania: 14.05.2020 Pieczec i podpis
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Podstawowe parametry techniczno — uzytkowe budynku:

Liczba kondygnacji budynku

1 (parter)

Kubatura budynku [m?]

851

Podziat powierzchni uzytkowej
budynku'®

Sale konferencyjne / WC i pozostate: 127,2 / 20,3

Temperatury wewnetrzne w
budynku w zaleznosci od stref
ogrzewanych [°C]

12, 16; 20

Rodzaj konstrukcji budynku

Tradycyjna murowana

Przegrody budynku

Nazwa przegrody

Opis przegrody

Wspotczynnik przenikania
ciepta przegrody U[W/m?K]

)

uzyskany | wymagany'!
Sciana zewnetrzna Porotherm 25 cm+wetna mineralna 20 cm 0133 02
A=0,036+tynki ’ ’
Dach Gont blaszany +wetna mineralna 25 cm 0141 015
A=0,036 + sufit systemowy ’ ’
Podtoga na gruncie | Plytki+wylewka 5 cm+ styrodur 15 cm 0210 03
A=0,036+ foliatzelbet ’ ’
Sciana wewnetrzna | Porotherm 12 cm +weina mineralna 12 0226 03
cm A=0,036+ tynki ’ '
Drzwi zewnetrzne Stalowe ocieplone 1,300 1,3
Okna PVC wielokomorowe 0,900 0,9
System ogrzewczy Elementy sktadowe | Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnosé
Wytwarzanie ciepta | Nagrzewnice elektryczne bezposrednie 0,99
Przesyt ciepta - 1
Akumulacja ciepta - 1
Regulacja i Bezposrednie ogrzewanie powietrzne 0,94
wykorzystanie ciepta
System przygotowania cieptej | Elementy sktadowe | Opis Srednia
wody uzytkowej systemu roczna
sprawnosc¢
Wytwarzanie ciepta | podrzewacze elektryczne pojemnosciowe 0,96
Przesyt ciepta podgrzewanie bezposrednio przy punktach poboru 1
Akumulacja ciepta pojemnosciowy ogrzewacz wody 0,85
System chfodzenia Elementy sktadowe | Opis Srednia
systemu sezonowa
sprawnosc¢

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Regulacja i
wykorzystanie chtodu

Wentylacja

Naturalna grawitacyjna, w pomieszczeniach sanitarnych mechaniczna wywiewna

System wbudowanej instalacji
oswietlenia”

swietlowki LED w oprawach rastrowych i kompaktowych
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)]'?

Comewaniel | Clpewote | onoszene | CEmelene | surs
[kWh/(m?rok)] 8,8 2,8 - 1,8 13,5
Udziat [%] 65,19 20,74 - 14,07 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag EU: 13,3 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie konncowa EK [kWh/(m?rok)]'?
Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii lub energii: wentylacja uzytkowa wbudowane”
Energia elektryczna 9,6 3,3 - 1,8 14,9
Suma [kKWh/m?rok)] 9,6 3,3 - 1,8 14,9
Udziat [%] 64,44 22,15 - 13,41 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowg EK: 14,7 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m?rok)]"®
Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii lub energii: wentylacja uzytkowa wbudowane”
Energia elektryczna 28,7 9,9 - 54 44
Suma [kWh/m?rok)] 28,7 9,9 - 54 44.0
Udziat [%] 65,22 22,5 - 12,28 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna

EP: 44,0 kWh/(m?rok)
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Objasnienia

" Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy,
produkcyjny, magazynowy,

2 Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust.2 pkt.1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami), zwanymi dalej ,przepisami techniczno — budowlanymi”, np.
budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej,

¥ Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa,

4 Jest to powierzchnia uzytkowa wyznaczana wedtug PN dotyczgcej wtasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreslanie i
obliczanie wskaznikoéw powierzchniowych i kubaturowych, a w przypadku pomieszczen lub ich czesci w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym i lokalu mieszkalnym o wysokosci w Swietle:

a) rownej lub wiekszej od 2,20 m — powierzchnia ta jest zaliczana do obliczen w 100 %

b) réwnej lub wiekszej od 1,40 m, lecz mniejszej od 2,20 m - powierzchnia ta jest zaliczana do obliczen w 50 %

¢) mniejszej od 1,40 m — powierzchnia ta jest pomijana catkowicie

% Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej

® Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji oswietlenia z maksymalng wartoscig
wskaznika EP wynikajgcg z przepiséw techniczno — budowlanych oraz poréwnania wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
przegréd U w budynku z maksymalng wartoscig wspotczynnika wynikajgcg z przepiséw techniczno — budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspofczynnikdw przenikania ciepta przegrod U
podlegajgcych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajgcych z przepiséw techniczno — budowlanych

" Rocznego zapotrzebowania na energie koncowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowanej instalacji
oswietlenia nie wyznacza sie w przypadku budynku mieszkalnego.

® Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast
metoda zuzyciowa odnosi sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogag wystapi¢ réznice w
wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej — z uwagi na standardowy sposob uzytkowania — uzyskane wartosci
obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w
budynku, wartosci te sa przyblizone.

9 Rejestr, o ktorym mowa w art. 5 ust. 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

10 Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna ... m?, cze$¢ garazowa ...m2, cze$¢ ustugowa ...m?, czesé techniczna ...
m?)

™ Wymagania dotyczgce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku
budynku nowowznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie.

12 Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, konicowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla
systemu ogrzewczego, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji
oswietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie
pomocniczg koncowa i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do
powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Uwagi

1) Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie dokonanej oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pdézn. zm.) oraz
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. (Dz. U. poz. 888)

2) Roczne zapotrzebowanie na energie w charakterystyce energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng, energie koncowg oraz energie uzytkowg. Dane do obliczern okre$la sie na podstawie
budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb
uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3) Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej, dodatkowe naktady
nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane
niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energie i tym samym wysokg efektywnos¢ energetyczng budynku i
zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

4) Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilos¢ energii dostarczang do budynku dla systemoéw:
ogrzewczego, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na
energie koncowg jest to ilos¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie
uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktérej wartos¢ zostata
okreslona w przepisach techniczno — budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Niskie warto$ci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywnos$¢ energetyczng
5) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz
optymalne zarzgdzanie zyskami stonecznymi.
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Analiza mozliwosSci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow alternatvwnych
zaopatrzenia w energie i cieplo:

Dla przedmiotowego budynku z uwzglednieniem jego lokalizacji przyjeto do wstepnej analizy

nastepujace warianty zaopatrzenia w energi¢ cieplng:

- kociol weglowy na ekogroszek V klasy o mocy 19 kW

kociot gazowy dwufunkcyjny z zamknigta komorg spalania kondensacyjny o mocy 15 kW na gaz ze

zbiornika propan-butan

- ogrzewanie elektryczne o mocy lacznej 10 kW

« pompa ciepta typu gruntowego o mocy cieplnej nominalnej 9 kW

W ponizszej tabeli porownano najwazniejsze parametry powyzszych systemoéw majace wptyw na

ekonomike i zasadnos$¢ zastosowania:

przygotowania c.w.u.
oraz chlodzenia
[KWh/m*'rok]

Kociol weglowy Kociol gazowy Ogrzewanie Pompa ciepla
elektryczne
Dostt;gnosc nosnika fatwa / okresowy przylacze gazowe / | ‘tatwa / przylacze fatwa / zrodto
energii transport z biornik lek 400 V d al
roztadunkiem zbiorni elektryczne odnawialne
Warunki przylaczenia do konieczno$¢ budowy
sieci zewnetrznych . przytacze gazowe / przylacze wymiennika
fiie wymaga zbiornik elektryczne gruntowego lub

agregatu zew.

Sprawno$¢ calkowita

systemu wytwarzania 0,8 0,84 0,88 2,9

ciepla

Koszt inwestycyjny 20. 000 z1 20.000 zt 10. 000 zt 50. 000 zk

zrodla ciepla

Roczne zapotrzebowanie

na energi¢ nieodnawialna 27,4 26,6 44 18,4

pierwotna [KWh/m*'roK]

Roczne zapotrzebowanie

na energi¢ uzytkowa do

ogrzewania, wentylacji, 14,7 14,7 14,7 147

Budynek referencyjny
(wskaznik) wg WT2021

70

Roczne zapotrzebowanie na energie oraz sprawnoSci systemow obliczono zgodnie z przepisami
dotyczgcymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow.
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Analizujac powyzsza tabele mozna wywnioskowaé, ze projektowany budynek niezaleznie od
zastosowanego systemu dostarczania ciepta charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem energii uzytkowej na
poziomie 44,0 kWh/m’rok.

Dla kazdego wariantu budynek speilnia wymagania WT2021 w zakresie zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotng niezbedna do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie
ogrzewania, wentylacji, cieptej wody uzytkowej a takze o$wietlenia wbudowanego. Budynek speinia
wymagania WT2021 w zakresie przenikalno$ci cieplnej przegrod budowlanych (Sciana zewngtrzna U< 0,2;
dach U<0,15 W/m’K).

Najwyzsza sprawno$¢ systemu uzyskuje si¢ przy zastosowaniu pompy ciepta, jednak koszt instalacji
jest zdecydowanie za wysoki; Ogrzewanie elektryczne jest tanie inwestycyjnie 1 ze wzgledow
technologicznych korzystne eksploatacyjnie. Kociotl gazowy wykazuje si¢ dobra sprawnoscig, plynnoscia
dziatania, ze wzgledu na konieczno$¢ budowy zbiornika na propan-butan jest to opcja droga inwestycyjnie 1
eksploatacyjnie.

Do dalszych obliczen optymalizacyjno — porownawczych przyj¢to zatem w tym przypadku system

tradycyjny — kociol weglowy V klasy automatyczny oraz system alternatywny — nagrzewnice elektryczne.

Kociol weglowy Ogrzewanie elektryczne

Dostepnos$¢ nosnika energii fatwa / okresowy transport z

latwa / przytaczne

roztadunkiem

Warunki przylaczenia do sieci .
zewnetrznych Nie wymaga Przytaczne elektryczne
Sprawnos$¢ calkowita systemu wytwarzania

. 0,8 0,88
ciepla
Koszt lnwestyc.y]n.y zrodia ciepla (bez 20. 000 71 10. 000 2t
rozprowadzenia ciepla)
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ 274 44

nieodnawialng pierwotng [KWh/m*"rok]|

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa [kKWh/m*’rok] ( z uwzglednieniem 15,9 14,7
sprawnosci systemu)

Roczne zuzycie nosnika energii 4 tony 6000 kWh
Warto$¢ opalowa paliwa [MJ/kg] 27 -
Koszt jednostkowy nos$nika energii 800 zl/tong 0,55 zZt/kWh
Koszy eksploatacji / 1 sezon 3200,00 zt 3300,00 zt
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Analiza poroOwnawcza obu systemow wskazuje, ze najbardziej uzasadnionym ekonomicznie
rozwigzaniem jest instalacja nagrzewnic elektrycznych. Jest to rozwigzanie znacznie tansze inwestycyjnie,
elastyczne, spetniajagce wymagania w zakresie WT2021.

Rozwigzanie to ma wiele zalet: brak emisji zanieczyszczen ze spalania, wysoka sprawnos$c.
Rozwigzanie tradycyjne jest drozsze inwestycyjnie i cho¢ koszt eksploatacji nie bedzie wysoki rozwigzanie
jest mato optacalne oraz powodujace emisje zanieczyszczen do powietrza.

Podsumowujac powyzsze w przedmiotowym przypadku jako najbardziej racjonalne rozwigzanie
przyjeto instalacj¢ nagrzewnic elektrycznych bezposrednich powietrznych, wyposazonych w pelng
automatyke sterowania, pracujacego na cele c.o. by zapewni¢ peten komfort i bezpieczenstwo pozarowe

uzytkowania budynku.




